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Abstrak 
 

Perkembangan teknologi semakin maju, membutuhkan inovasi untuk menghadirkan fitur-fitur yang 
lebih baik dari teknologi yang ada, termasuk di bidang kesehatan seperti inkubator. Pada pada saat ini 
belum ada infant incubator yang memiliki penstabil kemiringan secara otomatis meskipun nilai 
kemiringan sudah diatur dan ditetapkan pada SNI dengan nilai kemiringan pada penggunaan standar 5° 
dan kemiringan pada pemindahan 10°. Oleh karena itu, dibuatlah Rancang Bangun Infant Incubator 
dengan Tilt Stabilizer untuk Mengurangi Kemiringan saat Pemindahan Bayi Menggunakan Rasberry Pi 
berbasis IoT. Penelitian ini menggunakan metode eksperimental untuk mendapatkan kinerja yang 
sesuai, maka dilakukan langkah-langkah berikut: mengumpulkan data dan informasi, menentukan 
kontroller, membuat design hardware, skema rangkaian, design software dan design website pengguna. 
Untuk controller ditetapkan menggunakan Raspberry Pi karena memiliki pin input dan output (GPIO) 
yang cukup untuk membaca sensor dan menjalankan aktuator. Untuk pembuatan tilt stabilizer 
digunakan motor stepper NEMA17 dan flexible screw nut yang dirancang sendiri agar tilt stabilizer 
dapat bekerja dengan akurat. 
Dalam pengujian, sistem ini bekerja dengan baik. Hal tersebut dibuktikan dengan melihat data hasil 
pengujian dan pengkuran nilai pembacaan sensor yang digunakan dapat dilihat pada layar yang 
dihubungkan via HDMI bersamaan dengan website penampil data. pada nilai grafik suhu dalam ruang 
bergerak secara teratur menggunakan metode PID pada nilai 37° celcius dengan deviasi 2° celcius, 
kemiringan pada inkubator saat dipindahkan pada medan yang memiliki kemiringan 20° tetap berada 
di nilai 10° saat tilt stabilizer diaktifkan. 
 
Kata kunci : Infant incubator, Tilt stabilizer, Rasberry Pi, IoT, Sensor 

Abstract 
 
The rapid advancement of technology requires innovation to introduce superior features compared to 
existing technologies, including in the field of healthcare, such as infant incubators. Currently, there is no 
infant incubator that incorporates an automatic tilt stabilizer, even though the inclination values have 
been specified and established by the Indonesian National Standard with a recommended 5° inclination 
during regular usage and a 10° inclination during baby transfers Therefore, The Design and Development 
of an Infant Incubator with a Tilt Stabilizer for Reducing Tilting During Baby Transfers Using Raspberry 
Pi-based IoT was undertaken. 
This research uses an experimental method to achieve the desired performance, following these steps: 
collecting data and information, controller determination, hardware design, circuit schematics, software 
design, and user interface website design. Raspberry Pi was chosen as the controller due to its sufficient 
input and output (GPIO) pins to read sensors and operate actuators. The tilt stabilizer was created usings 
NEMA17 stepper motor and self-designed flexible screw nut to ensure precise tilt adjustment. During 
testing, the system demonstrated reliable performance. This was verified by analyzing the test data and 
sensor readings displayed on the HDMI-connected screen, concurrently with the data presentation on 
the website. The temperature graph inside the incubator consistently maintained a value of 37°C with a 
deviation of 2°C using the PID control methode. The incubator's tilt, when transferred to an inclined 
surface of 20°, remained stable at 10° when the tilt stabilizer was activated. 
 
Keywords: Infant incubator, Tilt stabilizer, Raspberry Pi, IoT, Sensor. 
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Infant incubator (Baby incubator) 
adalah suatu tempat tertutup, tempat 
meletakkan bayi pada lingkungan 
terkontrol untuk menghangatkan bayi dan 
menjaga bayi dari kuman dibawah 
observasi perawat atau dokter. 
(Permenkes, 2014). Dalam pemindahan 
bayi aspek yang perlu diperhatikan yakni 
getaran dan kemiringan pada saat 
dipindahkan (Laurence Blaxter, 2017). 
Sudut kemiringan maksimal adalah 5 ° 
saat penggunaan normal dan 10 ° pada 
saat pemindahan (Kemenkes RI, 2014). 

Sensor Giroskop dapat digunakan untuk 
membaca nilai kemiringan dan getaran 
dalam incubator. Sensor giroskop adalah 
Sensor yang dapat mendeteksi perputaran 
atau gerakan rotasi pada tiga sumbu x, y, 
dan z. (Wisnu Jatmiko, 2021). Sensor 
Giroskop dapat diaplikasikan pada 
Rasberry Pi agar dapat meberikan aksi 
untuk mengurangi kemiringan dan 
getaran pada saat bayi dipindahkan. 
Rasberry Pi adalah sebuah komputer mini 
berukuran kecil yang dirancang untuk 
menjalankan berbagai aplikasi dan proyek 
komputasi. (Windu G. Raharjo, 2020), 
Jumlah sensor yang digunakan dalam 
suatu sistem pengukuran atau analisis 
dapat mempengaruhi tingkat ketelitian 
atau akurasi hasil pengukuran atau 
analisis terhadap objek yang dituju 
(Andika Pratama,2022). 

Dalam pengembangannya infant 
incubator dapat menggunakan IoT sebagai 
akses pengendalian dan pemantauan. 
Internet of Things adalah konsep di mana 
objek atau perangkat sehari-hari 
terhubung dan saling berkomunikasi 
melalui jaringan internet (Nurfajar 
Muslim, 2017). 

Dari masalah-masalah yang ada 
diperlukan pengembangan pada infant 
incubator sehingga dapat mengurangi 
tingkat kematian pada bayi yang 
disebabkan kemiringan dan getaran yang 
terjadi pada saat pemindahan, dan dapat 
dimonitoring secara realtime parameter 
lainnya agar kondisi bayi tetap terjaga. 
(Laurence Blaxter, 2017). 

 
Rumusan Masalah 

Penelitian ini dilakukan untuk 
membahas bagaimana sistim kendali 
infant incubator yang dilengkapi dengan 
sistem stabilisasi kemiringan (tilt 
stabilization) untuk mengurangi 
kemiringan serta getaran saat 
pemindahan bayi serta sensor pendukung 
lainnya yang dapat dipantau dan 
dikendalikan dari jarak jauh secara real-
time. Dasar teknologi dari infant incubator 
dengan stabilisasi kemiringan untuk 
mengurangi getaran saat pemindahan bayi 
yang dapat dipantau dan dikendalikan 
secara realtime ini dapat direalisasikan 
menggunakan Rasberry Pi sebagai 
prosesor yang mengendalikan input dari 
sensor- sensor yang telah disediakan dan 
output- output yang dapat dikendalikan 
agar dapat mengatur parameter-
parameter yang dibutuhkan sehingga 
infant incubator yang telah dibuat bekerja 
sesuai dengan kebutuhan. Dengan 
mengintegrasikan Rasberry Pi, sistem ini 
dapat memungkinkan pengguna untuk 
memantau dan mengendalikan infant 
incubator melalui website. Hal ini 
memberikan kemudahan dan keamanan 
dalam memantau kondisi bayi serta 
melakukan penyesuaian parameter sesuai 
kebutuhan secara real-time. Selain itu, 
sistem ini juga dapat memberikan 
notifikasi jika terjadi perubahan atau 
keadaan darurat, sehingga dapat segera 
diatasi  oleh petugas medis. 

Sebagai langkah awal dalam pembuatan 
infant incubator yang dilengkapi tilt and 
high tersebut dapat diindetifikasi: 

1. Bagaimanakah cara merancang infant 
incubator yang dilengkapi dengan tilt 
stabilization system untuk mengurangi 
kemiringan serta getaran saat 
pemindahan bayi menggunakan 
Rasberry Pi berbasis IoT? 

2. Bagaimana cara infant incubator dengan 
tilt stabilizer dapat mengurangi 
kemiringan pada saat bayi dipindahkan? 

3. Bagaimana cara memantau serta 
mengendalikan infant incubator dari 
dari Rasberry Pi dengan website? 

4. Bagaimana cara membuat tilt 
stabilization system dapat diakses dan 
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dikendalikan langsung dari alat maupun 
dari website? 

Batasan Masalah 
Adapun batasan masalah dalam 

penelitian ini adalah 
1. Penelitian ini akan membatasi fokus 

pada perancangan dan pengembangan 
infant incubator yang dilengkapi dengan 
sistem tilt stabilization menggunakan 
Rasberry Pi berbasis IoT. 

2. Batasan ini akan meliputi aspek 
teknologi yang terkait dengan 
pengendalian input dan output pada 
infant incubator, termasuk sensor 
pendukung. 

3. Penelitian ini akan berfokus pada 
pengurangan kemiringan saat 
pemindahan bayi menggunakan tilt 
stabilization system yang terintegrasi 
dengan Rasberry Pi. 

4. Penelitian mencakup implementasi fisik 
infant incubator secara keseluruhan, 
tetapi akan lebih fokus pada rancangan 
dan pengembangan tilt stabilization 
system dengan Rasberry Pi. 

5. Evaluasi performa tilt stabilizer 
dilakukan melalui simulasi dan 
pengujian terbatas, tidak melibatkan 
pengujian pada bayi secara langsung. 

Maksud dan Tujuan Penelitian 
Maksud dari penelitian ini adalah 

merancang dan mengembangkan sebuah 
infant incubator yang dilengkapi dengan 
sistem tilt stabilization menggunakan 
Rasberry Pi berbasis IoT. Penelitian ini 
bertujuan untuk mengatasi masalah 
kemiringan dan getaran yang terjadi saat 
pemindahan bayi dalam infant incubator. 
Dengan mengintegrasikan tilt stabilization 
system, diharapkan infant incubator dapat 
meminimalkan kemiringan dan getaran 
yang dapat mempengaruhi kenyamanan 
dan keselamatan bayi. Selain itu, 
penelitian ini juga bertujuan untuk 
memantau dan mengendalikan infant 
incubator dari jarak jauh melalui website. 
Dengan menggunakan Rasberry Pi sebagai 
prosesor yang mengendalikan input dari 
sensor-sensor yang terpasang, pengguna 
dapat memantau kondisi bayi serta 
melakukan penyesuaian parameter secara 
real-time. Penelitian ini juga akan 

mengimplementasikan fitur notifikasi 
dalam situasi darurat, sehingga petugas 
medis dapat segera merespons jika terjadi 
perubahan yang membutuhkan tindakan. 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam 
penelitian ini adalah sebagai berikut : 
1. Merancang dan mengembangkan infant 

incubator yang dilengkapi dengan tilt 
stabilizer menggunakan Rasberry Pi 
berbasis IoT. 

2. Mengurangi kemiringan pada saat bayi 
dipindahkan dengan tilt stabilizer 

3. Memantau dan mengendalikan infant 
incubator dari jarak jauh melalui 
website. 

4. Menerapkan realtime monitoring dan 
alarm peringatan ketika terjadi indikasi 
kelainan saat bayi dimonitoring didalam 
inkubator. 

2. Metode Penelitian 
Penelitian ini dilakukan untuk 

membahas bagaimana sistim kendali 
infant incubator yang dilengkapi dengan 
sistem stabilisasi kemiringan untuk 
mengurangi kemiringan dan getaran saat 
pemindahan bayi serta sensor pendukung 
lainnya yang dapat dipantau dan 
dikendalikan dari jarak jauh secara real-
time. 

Dasar teknologi dari infant incubator 
dengan stabilisasi kemiringan untuk 
mengurangi getaran saat pemindahan bayi 
yang dapat dipantau dan dikendalikan 
secara realtime ini dapat direalisasikan 
menggunakan Rasberry Pi sebagai 
prosesor yang mengendalikan input dari 
sensor dan output yang dapat 
dikendalikan agar dapat mengatur 
parameter yang dibutuhkan sehingga 
infant incubator yang telah dibuat bekerja 
sesuai dengan kebutuhan. Dengan 
mengintegrasikan Rasberry Pi, sistem ini 
dapat memungkinkan pengguna untuk 
memantau dan mengendalikan infant 
incubator melalui website. Hal ini 
memberikan kemudahan dan keamanan 
dalam memantau kondisi bayi serta 
melakukan penyesuaian parameter sesuai 
kebutuhan secara real-time. Selain itu, 
sistem ini juga dapat memberikan 
notifikasi jika terjadi perubahan atau 
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keadaan darurat, sehingga dapat segera 
diatasi oleh petugas medis. 
2.1 Perancangan Hardware 

Perancangan hardware pada Rancang 
bangun real-time monitoring dan 
controlling infant incubator dengan tilt 
stabilizer untuk mengurangi kemiringan 
dan getaran saat pemindahan bayi 
menggunakan Rasberry Pi berbasi IoT, 
adalah menjaga kondisi kemiringan alas 
dimana bayi diletakan diatasnya untuk 
menjaga bayi dari kondisi miring dan 
getaran yang disebabkan pemindahan bayi 
dari satu tempat ketempat lain serta 
memonitoring semua parameter yang 
dapat di amati dan dibaca oleh sensor yang 
mampu membaca data pada bayi yang 
berada didalam inkubator, untuk lebih 
jelasnya dapat dilihat pada Gambar 1 
berikut. 

 
Gambar 1. Diagram Skema Kerja Alat 
Dari Gambar 1. Terdapat delapan jenis 

input sensor yang memberikan nilai 
parameter ke raspbeerry pi dan juga 
empat jenis output yang di rakit menjadi 
tilt stalilizer, fan heater, dan juga 
humidifier. Semua perangkat input dan 
output tersebut di proses oleh Rasberry Pi 
sehingga dapat bekerja sesuai dengan 
fungsi inkubator. 

Data yang diproses oleh rasberry pi 
ditampilkan dalam bentuk HTML yang 
dapat diakses melalu browser. untuk 
penggunaan offline diakses melalui output 
HDMI pada Rasberry Pi yang dapat 
ditampilkan melalu monitor dengan kabel 
komunikasi HDMI ke HDMI ataupun 
handphone melalu kabel komunikasi 
HDMI ke Type C. 

Pada beberapa device memiliki input 
tengangan yang berbeda yakni 5VDC, 
12VDC dan 24VDC sedangkan sumber 
tengangan yang digunakan adalah 12VDC 
dari aki (accu). Untuk merealiasasikan 
skema kerja alat dibuat beberapa 
tambahan komponen pengatur tegangan 
agar semua komponen yang dibutuh kan 
dapat bekerja. 

Untuk konversi tengangan dari 12VDC 
menjadi 5VDC digunakan modul step-
down voltage XL4015 dengan kapasitas 
maksimal adalah 5A, module tersebut 
digunakan sebagai input dari Rasberry Pi 
dan didistribusuikan ke komponen-
komponen lain yang membutuhkan input 
3,3VDC sampai 5VDC melalu GPIO yang 
tersedia dari Rasberry Pi, hal tersebut 
ditunjukan pada Gambar 2. 

 
Gambar 2. Power Supply for Rasberry Pi 

3B 
Dari Gambar 2 dijelaskan bahwa pin 2 

dan pin 6 berfungsi sebagai sumber 
tengangan yang akan digunakan untuk 
komponen- komponen yang 
membutuhkan tegangan supply 5VDC 
seperti Temprature & Humidity Sensor 
DHT22, Air Quality Sensor MQ- 135,Sound 
Sensor LM393, Gyro Sensor MPU6050, 
Water Sensor, Load Cell Driver HX711, 
Heart Beat & Oxymeter MAX-30102 serta 
Relay Module. 

Untuk mendapatkan tilt stabilization 
system digunakan sensos giroskop sebagai 
sensor kemiringan dari alas tempat bayi 
diletakan, serta motor stepper NEMA17 
sebagai penggerak dengan tujuan 
mengatur kemiringan agar tidak melebih 
batas yang yang diatur yakni 10 °, adapun 
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perancangan agar tilt stabilizer dapat 
bekerja ditunjukan pada Gambar 3. 

 
Gambar 3. Rancangan Tilt Stabilization 

System 
Gambar 3 Menjeleskan tentang 

perancangan dari tilt stabilization system 
dimana stepper motor digunakan sebagai 
penggerak untuk menstabilkan alas yang 
di topang oleh lead screw. 

Prinsip kerjanya yakni ketika lead screw 
berputar makan alas akan turun atau naik 
bergantuk dari putaran ulir. Untuk 
mengatasi terjadinya tekanan tarik 
menarik dari lead screw maka digunakan 
flexible lead screw nut yang memiliki 
fleksibiltas kemiringan hingga 25 ° dan 
dapat berbelok kesetiap sisinya. Hal itu 
membuat alas dapat miring sempurna 
hingga 10 ° seperti yang digambarkan 
pada Gambar 4. 

 
Gambar 4. Cara Kerja Flexible lead screw 

nut 
Gambar 4 menjelaskan pergerakan lead 

screw nut yang membuat alas dapat 
miring dan mengurangi tarikan antar 
screw karena kemiringan. Gerakan dari 

stepper motor di dicontrol oleh stepper 
motor driver A4988 yang dihubungkan 
secaara serial antara raspbeery pi dan 
arduino yang sudah diprogram sebagai 
controller stepper motor, sehingga stepper 
dapat bergerak menyesuaikan perintah 
dari Rasberry Pi. 

Perangkat keras dari Tilt stabilization 
tersebut dimasukan kedalam ruang 
inkubator dengan bentuk dan ukuran 
seperti pada Gambar 5. 

 
Gambar 5. Ruang Inkubator 

Untuk keseluruhan rangkaian skematik 
untuk input dan output yang telah 
dihubungkan dengan GPIO dari Rasberry 
Pi dapat dilihat pada Gambar 5. 

 
Gambar 6. Skema Rangkaian 

Gambar 5 menjelaskan tentang koneksi 
input dan output dari komponen- 
komponemn yang digunakan ke GPIO dari 
Rasberry Pi, dimana komponen yang 
terhubung pada GPIO akan diproses 
didalam Rasberry Pi sesuai dengan Pin 
GPIO nya. Kesesuian antara jenis sensor 
dan GPIO sangat diperlukan dikarenakan 
40 pin dari GPIO memiliki perannya 
masing-masing. 

 
2.2 Perancangan Software 

Pada perancangan sofware disini terdiri 
program untuk pengoperasian Rasberry Pi 
sebagai pemroses dari input dan output 
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yang digunakan menggunakan bahasa 
program Python sebagai bahasa program 
defaut dari Rasberry Pi. Untuk 
perancangan software lainnya ada 
program untuk pengoperasian arduino 
sebagai pengontrol motor stepper yang 
saling berkomunikasi dengan Rasberry Pi 
secara serial dan untuk menampilkan hasil 
tangkapan kamera, nilai serta parameter 
yang dapat diatur pada inkubator 
digunakan HTML yang dilengkapi dengan 
CSS serta javascript agar tampilan lebih 
mudah di kendalikan dan dipahami oleh 
pengguna infant incubator. Data dan 
tampilan yang diperoleh lalu diunggah ke 
web. 

3. Hasil dan Pembahasan 
3.1 Hasil dan Pembahasan Perangkat 

Keras 
Hasil dari rancang bangun infant 

incubator dengan tilt stabilizer untuk 
mengurangi kemiringan saat pemindahan 
bayi menggunakan Rasberry Pi berbasis 
IoT memiliki tampilan utuh seperti pada 
gambar 7 dan 8 seperti berikut: 

 
Gambar 7. Infant Incubator Tertutup 

 
Gambar 8. Infant Incubator Terbuka 

Setiap komponen yang digunakan 
disusun pada sesuai dengan fungsi dan 
lingkungan yang dibutuhkan komponen 
didalam inkubator dengan peletakan 
didalam panel, dibawah alas dan di atas 

alas. Adapun yang berada di dalam panel 
adalah komponen kontrol seperti 
Rasberry Pi, arduino motor stepper driver, 
penaik tegangan dan penurun tegangan, 
oleh karena itu pada bagian panel terdapat 
terminal yang menghubungkan raspbbery 
pi ke seluruh komponen baik input 
maupun output. 

Pada bagian bawah alas yang ditopang 
oleh tilt stabilizer tentunya terdapat 
stepper motor sebagai penggerak alas, 
pada bagian atas alas terdapat input 
sensor-sensor yang berfungsi untuk 
mendapatkan nilai dari keadaan didalam 
incubator dan output yakni fan heater, 
sedangkan untuk humidifier diletakan 
diluar agar mencegah terjadinya 
kebocoran yang dapat merusak 
komponen- komponen lainnya. 

Koneksi input dan output pada infant 
incubator yang terhubung ke pin GPIO 
Rasberry Pi dapat dilihat pada skema 
Gambar 8. 

 
Gambar 8. Skema Gambar Infant 

Incubator 
Pengujian pembacaan sensor dilakukan 

dengan membuat program Python yang 
dibuat untuk membaca pin GPIO pada 
Raspberry Pi, program sederhana untuk 
menerima nilai-nilai yang diterima oleh 
sensor yang digunakan, serta pengujian 
output yakni heater, humidifier serta tilt 
stabilizer. Pembacaan ini dibuat dengan 
software Thony dengan bahasa pyton dan 
dilngkapi dengan TKinter yang ditunjukan 
pada Gambar 9. 
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Gambar 9. Pengujian Input 

Gambar 9 menjelaskan bahwa nilai 
input dan kamera berfungsi sesuai dengan 
prinsip kerja sensor-sensor yang 
digunakan, dari nilai-nilai itulah dibuat 
program untuk mengendalikan ouput agar 
bekerja sesuai dengan prinsip kerja yang 
dibutuhkan. 

Untuk pengujian output dibuat lagi 
dengan mengambil salah satu nilai yang 
dibutuhkan seperti nilai suhu ruang yang 
digunakan sebagai input dari temperature 
control, humidity sebagai input dari 
humidity control, dan gyro sensor sebagai 
input dari tilt stabilizer. 

Untuk mendapatkan nilai pengujian 
temperature control dilakukan selama 60 
menit untuk mendapatkan waktu yang 
dibutuhkan untuk mencapai nilai set value 
yang diatur pada 37° celcius, pada 
pengujianya bawah temperature control 
dapat mencapai suhu 37 deraja kurang 
lebih 19,7 menit lalu bekerja secara PID 
pada suhu 37,2 dan 36,8, hasil 
pengujiannya dapat dilihat dari grafik 10. 

 
Gambar 10. Grafik Temperature Control 

Incubator 
Untuk pengujian tilt stabilizer dilakukan 

dengan membawa infant incubator sejauh 
20 meter dengan melalu medan datar lalu 
menurun dan kembali ke posisi awal 
dengan menanjak dengan kemiringan 20° . 
Data yang dibandingkan adalah tingkat 
kemiringan yang terjadi pada saat infant 
incubator dibawa dalam perjalanan, 

dengan membandingkan nilai ketika tilt 
stabilizer diaktifkan dan tidak diaktifkan, 
berikut adalah grafik perbandingannya. 

 
Gambar 11. Perbandingan Antara Tidak 

Menggunakan dan Menggunakan Tilt 
Stabilizer 

Dalam pembacaan setiap 100ms bentuk 
dan nilai grafik saat tilt stabilizer 
diaktifkan adalah 10,20° hal itu ditunjukan 
pada garis biru, hal tersebut menunjukan 
perubahan nilai kemiringan lebih landai 
dibandingkan dengan tidak menggunakan 
tilt stabilizer dimana besar dan 
signifikannya perubahan sudut ketika 
incubator dipindahkan memiliki nilai 
maksimal kemiringanya adalah 27,75°, 
lebih besarnya nilai pada saat incubator 
dipindahkan tanpa tilt stabilizer dibanding 
dengan sudut kemiringan medannya 
disebabkan sentakan dan geteran yang 
terjadi pada saat alat dipindahkan. 

Dari semua pengujian yang dilakukan 
dapat disimpulan bahwa input dan output 
bekerja dengan benar dan data yang 
dikirimkan dapat diterima dengan baik 
oleh Rasberry Pi. 
3.2 Hasil dan Pembahasan Perangkat 

Lunak 
Prangkat lunak yang digunakan ini 

dapat diakses melalu browser seperti 
Google Chrome, Mozzila Firefox, Microsft 
Edge dan pramban lain yang biasa 
digunakan. Metode tersebut di rancang 
agar data yang ditampilkan dapat diakses 
dari manapun, hali ini bertujuan untuk 
mempermudah akses ke infant incubator 
dalam menerapkan sistem IoT (Internet of 
Things). Berikut adalah flow chart 
pemrograman infant incubator yang telah 
dibuat. 
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Gambar 12. Flow Chart untuk Program 

Incubator dengan Python 

 
Gambar 13. Program Incubator dengan 

Python 
Untuk mempermudah penyebutan pada 

website maka dibuatlah nama 
“Piincubator” agar lebih dalam inisialisasi. 
Hasil dari pengujian software yang dibuat 
yakni sebagai berikut. 

 
Gambar 14. Halaman Awal Pi Incubator 
Pada halaman awal berisi tentang 

penjelasan fungsi-fungsi dan kelebihan 
Piincubator agar dapat dipahami oleh 
pengguna. Setelah halaman utama kita 
dapat masuk ke pilihan login untuk dapat 
ketahap selanjutnya. 

 
Gambar 15. Login ke Pi Incubator 

Pada halaman login kita dapat memilih 
akun user yang disediakan yakni Orang 
Tua atau Kerabat dan Pekerja Medis. 

Pembedaan akun pengguna yang 
disediakan bertujuan untuk memilah 
antara pengguna yang hanya dapat 
melihat parameter dari bayi yang ada 
didalam inkubator dan akun user yang 
dapat mengatur atau merubah parameter 
yang disedikan. Dengan dibedakannya 
akun tersebut dapat mencegah terjadinya 
kesalahan pada pengguna yang dapat 
membahayakan bayi di dalam inkubator. 

Untuk perbedaan tampilan akun orang 
tua dan petugas medis dapat dilihat pada 
dua Gambar berikut: 
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Gambar 16. Tampilan Untuk Orang Tua 

 
Gambar 17. Tampilan Untuk Petugas 

Medis 
Selain pencegahan kesalahan 

pengaturan parameter yang dengan 
perbedaan tampilan antara pengguan 
umum dan petugas medis, tampilan juga 
dilengkapi dengan alarm ketika terjadi 
ketidaksesuaian antara nilai aktual dengan 
rentang nilai yang maksimal dan minimal 
pada semua parameter yang telah diatur 
oleh petugas medis, untuk tampilan alarm 
dapat dilihat pada Gambar 18. 

 
Gambar 18. Alarm Ketidaksesuaian 

Dibuat perbedaan ketika mengakses 
Piincubator ketika menggunakan prangkat 
smartphone, ketika Piincubator di akases 
melalui smartphone makan tampilan akan 
menjadi memanjang ke bawah. Perbedaan 
ini di disain pada CSS program dengan 
tujuan untuk mempermudah pengguna 
agar dapat memahami parameter-
parameter yang ada dengan antar muka 
yang menyesuaiakan ukuran dari layer 
smartphone. 

 
Gambar 19. Tampilan Memanjang untuk 

Smartphone 
Pada tampilan yang dibuat, camera yang 

di ada disimulasikan dengan video yang 
diambil di klinik bersalin, serta parameter 
yang ada disesuaikan dengan parameter 
yang didapat dari bayi setelah lahir, hal ini 
bertujuan untuk mempermudah 
pemahaman dari konsep inkubator yang 
dibuat dan mejaga keselamatan bayi agar 
terhindar dari gejala yang dapat 
membahayakan saat alat ini masih dalam 
proses pembuatan. Untuk pengembangan 
sistem ini disarankan menggunakan 
sensor yang lebih akurat dalam 
mendeteksi parameter yang diperlukan 
bayi seperti Oxygen Sensor Meter saat ini 
digantikan dengan MQ-135 Air Quality 
Sensor. 

Sistem ini dapat diterapkan di klinik 
bersalin ataupun rumah sakit yang harus 
memiliki banyak inkubator bayi 
dikarenakan mudahnya akses dan 
kompleksnya parameter dapat membantu 
petugas medis dalam menangani bayi yang 
berada di dalam inkubator. Untuk Tilt 
stabilizer dapat kembangkan kembali 
dengan menerapkan sumbu Z, kecepatan 
bergerak bahkan temperature yang sudah 
tersedia di sensor gyro MPU6050. 

Rancangan ini dapat dikembangkan 
menggunakan Aritificial Intelegence 
teknologi kecerdasan buatan yang dapat 
menganalisa masalah yang telah terjadi 
dan memberikan aksi dan perhitungan 
berdasarkan analisa sebelumnya. 
Penggunaan AI di Rasberry Pi sangat 
memungkinkan dimana device Rasberry 
Pi sudah mendukung untuk 
pengembangan AI ini menggunakan 
OpenCV yang diakses melalui Pi Camera 
dan media lainnya. 

4. Kesimpulan 
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Dari hasil perancangan alat ini hingga 
temuan dan pembahasan maka dapat 
ditarik kesimpulan sebagai berikut : 
1. Perancangan Real-time Monitoring & 

Controlling Infant incubator dengan Tilt 
stabilizer untuk Mengurangi 
Kemiringan Saat Pemindahan Bayi 
Menggunakan Rasberry Pi berbasis IOT 
sudah teralisasi, hal tersebut dibuktikan 
dengan melihat data hasil pembacaan 
dan pengkuran nilai sensor yang 
digunakan dapat dilihat pada layar yang 
dihubungkan via HDMI bersamaan 
dengan website penampil data secara 
real-time, serta dilengkapi alarm ketika 
terjadi ketidaksesuaian dari nilai yang 
dibaca oleh sensor dari parameter yang 
telah diatur, hal tersebut bertujuan 
untuk memberikan informasi kepada 
petugas medis agar dengan cepat 
memerika dan menangani bayi. 

2. Penggunakan temperature control yang 
menggunakan metode PID pada 
temperature control diuji dalam waktu 
60 menit saat suhu ruang 30,1° celcius, 
waktu yang butuhkan untuk mencapai 
nilai set value yang diatur pada 37° 
celcius dibutuhkan 19,7 menit lalu stabil 
pada suhu 37,2° celcius dan 36,8° 
celcius sebagai deviasi batas atas dan 
batas bawah dalam penerapan PID. 

3. Penggunaan tilt stabilizer dapat 
mengurangi nilai kemiringan saat infant 
incubator dipindahkan, dikarenakan tilt 
stabilization system dapat 
menyesuaikan tingkat kemiringan saat 
bergerak hingga 10°, hal terebut 
dibuktikan dengan hasil pengujian 
pemindahan incubator melawati medan 
dengan kemiringan 20°, dimana saat 
tidak menggunakan tilt stabilizer, nilai 
kemiringan cenderung besar dan 
berubah secara signifikan dengan nilai 
maksimal pembacaan kemiringanya 
adalah 27,75°, lebih besarnya nilai saat 
incubator dipindahkan tanpa tilt 
stabilizer dibanding dengan sudut 
kemiringan medannya, disebabkan oleh 
hentakan dan geteran yang terjadi pada 
saat alat dipindahkan, sedangkan ketida 
tilt stabilizer diaktifkan dan 
dipindahkan dengan rute dan medan 

yang sama dengan sebelumnya nilai 
maksimal kemiringan mengecil menjadi 
10,20°. 

4. Pemantauan dan pengaturan dari jarak 
jauh dapat dilakukan melalui website 
yang disediakan dengan tampilan 
dekstop dalam satu layar secara utuh 
untuk penggunaan menggunakan layar 
komputer atau laptop dan penggunaan 
panjang kebawah untuk menggunaan 
smartphone agar mudah dilihat dari 
layar yang ukurannya terbatas, 
terjadinya alarm ketik Dasar dibuatnya 
pembedaan akun pengunjung dan akun 
tenaga medis dapat mencegah 
terjadinya kesalahan pengaturan 
parameter yang disebabkan 
ketidaktahuan dan ketidak sengajaan 
oleh pengunjung yang mengakses 
incubator. 
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